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@ Vorrichtung zum Reinigen von scheibenfdrmigen Substraten 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen 
von scheibenformigen Substraten, wobei in einer Bur- 
stenkammer Bursten angeordnet sind und die Bursten- 
kammer derart mit einer Prozesskammer, in welcher sich 
das zu reinigende Substrat befindet, verbunden ist, so 
dass die Bursten von der Burstenkammer in die Prozess- 
kammer einfahrbar und wieder zuruckfahrbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen von 
scheibenformigen Substraten. 

Es ist bekannt, dass flachige Substrate, fur die Herstellung 
von elektronischen Bauelementen, insbesondere Silizium- 
scheiben, die auch Wafer genannt werden, mittels Bursten 
z. B. nach Schleif- oder Polierprozessen gereinigt werden. 
Durch Benetzung der Bursten mit Huiden (Reinigungsme- 
dien, Spiilmedien) greifen die Bursten an den Oberflachen 
der Substrate an, was in einer speziell hierfur konzipierten 
ProzeBkammer erfolgt. In dieser ProzeBkammer befinden 
sich. die Bursten, und es erfolgt in dieser ProzeBkammer le- 
diglich die Substratreinigung durch die Bursten. Eine Kom- 
bination mit anderen z. B. mechanischen oder chemischen 
Reinigungsverfahren oder anderen Prozessen wie z. B. 
Trocknen ist durch Vorhanden sein der Bursten in der glei- 
chen ProzeBkammer nicht moglich. 

Die Zufuhrung der Fluide fiir den ReinigungsprozeB mit 
der Biirste sollte so erfolgen das bestmogliche Reinigungs- 
ergebnisse erzielt werden und eine lange Standzeit der Bur- 
sten gewahrleistet wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Reinigen von scheibenformigen Substra- 
ten bereitzustellen, mit welcher die Substrate sowohl mittels 
Bursten als auch mittels anderer Prozesselemente gereinigt 
bzw. behandelt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Vorrichtung 
zum Reinigen von scheibenformigen Substraten, insbeson- 
dere von Wafern, mittels in einem Biirstengehause angeord- 
neten Bursten gelost, bei der eine Prozcsskammer vorgese- 
hen ist, in welcher das Substrat angeordnet ist und eine Biir- 
stenkammer des Burstengehauses mit der Prozcsskammer in 
Verbindung steht und bei der die beiden Bursten aus der 
Burstenkammer in die Prozesskammer und zuriick verfahr- 
bar sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind eine Pro- 
zesskammer und eine Burstenkammer vorgesehen, wobei 
die Bursten in der Burstenkammer gelagert und aus der Bur- 
stenkammer in die Prozcsskammer einfahrbar sind, so dass 
das in der Prozesskammer sich befindende Substrat gerei- 
nigt werden kann. Die Reinigungs- und Spiilmedien werden 
bevorzugt durch dem Burstenkern in die Biirste eingebracht 
und dabei bei sehr hohen Reinigungsanforderungen durch 
ein in der Biirste integrierten Filter fi llriert (point of use-Fil- 
tration). 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden also fur 
die Reinigung die Bursten aus der Burstenkammer in die 
Prozesskammer eingefahren und das Substrat mittels der 
Bursten gereinigt. Nach erfolgter Biirstenreinigung werden 
die Bursten wieder zuriick in die Burstenkammer verfahren, 
wodurch innerhalb der Prozesskammer geniigend Freiraum 
entsteht, um das Substrat durch nachfolgende Prozesse zu 
bearbeiten. Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, dass 
verbrauchte Bursten komplett oder Bursten teile (z. B. Bur- 
stenbespannung, oder den in der Biirste integrierten Filter) 
relaliv einfach crsetzt werden konnen, da sic auBerhalb der 
Prozcsskammer ausgetauscht werden konnen. 

Bei dem Burstenmodul ist vorgesehen, dass die Bursten 
mittels eines Schlittens verfahrbar sind. Das Verfahren der 
Bursten mittels eines Schlittens kann sehr prazise durch 
elektrische Antriebe gesteuert und iiber Zahnriemen oder 
Spinde! angetrieben werden. 

Bei einer Weitcrbildung ist vorgesehen, dass der Schlitten 
an einer Schlittenfuhrung befestigt ist und die Schiittenfiih- 
rung an der AuBenseite einer Wand der Burstenkammer, 
also auBerhalb der Burstenkammer vorgesehen ist. Durch 
die Zuordnung der Schlittenfuhrung zur Burstenkammer 
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konnen definierte Positionen fur die Bursten eingehalten 
werden. 

Durch die Anordnung der Schlittenfuhrung auBerhalb der 
Burstenkammer wird auch sichergestellt, daB durch Abrieb 
5 erzeugte Partikel der Schlittenfuhrung sich auBerhalb der 
Burstenkammer befinden und dadurch die Bursten nicht ver- 
schmutzen. 

Vorzugsweise wird der Fiihrungsschlitten auBerhalb der 
Burstenkammer iiber einen Zahnriemenantrieb oder uber 

to eine Spindel durch Elektromotoren angetrieben. 

Ein wesentliches Merkmal des Biirstenmoduls ist, daB die 
zwei Bursten mit Antrieb, auf dem Schlitten montiert, zu- 
einander verfahrbar sind, so das sich der Abstand zwischen 
den Bursten verandern laBt. Dieses Zusammen- oder Aus- 

15 einanderfahren der Bursten erfolgt ebenfalls iiber einen 
elektrischen oder pneumauschen Antrieb. Wie weit die Bur- 
sten auseinander verfahren, ist wegen unterschiedlicher 
Substratdicken und/oder Substrataufnahmen einstellbar. 
Durch den Antrieb werden die Bursten an das flachige 

20 Substrat angelegt, nachdem die auf Abstand befindlichen 
Bursten (einstellbar) in die Prozesskammer eingefahren 
worden sind. Dabei wird nicht nur eine Biirste verfahren, 
sondem es werden gleichzeitig beide Bursten auf das Sub- 
strat zugestellt um das Substrat von der Unterseite und 

25 Oberscile zur reinigen. 

Der Andruck der Bursten auf die Substrat Oberflache 
(also der Antrieb, welcher die Bewegung der Bursten zuein- 
ander durchfuhrt) erfolgt durch einen geregelten pneumati- 
schen oder elektrischen Antrieb. Bei dem pneumatischem 

30 Antrieb erfolgt die Druckregelung des fur den Antrieb ein- 
gesetzten Pneumatikzylinders z. B. iiber ein Proportional- 
ventil. Bei elektrischen Antrieben (Motoren) kann die An- 
druckregelung der Bursten auf die Substratoberflachen 
durch Kraftsensoren gesteuert werden. 

35 Weitere wesentliche Merkmale des Biirstenmoduls sind 
die verschiedenen Einstellungen der Biirstenposition im Be- 
zug die Lage, Winkel und Hone des in der ProzeBkammer 
befindlichem Substrates. 

Damit die Bursten das Substrat reinigen miissen diese ge- 

40 genuber der zu reinigenden Oberflache eine relative Bewe- 
gung ausfuhren. Das ist bei Einsatz von Rundburstcn am 
einfachsten durch Rotation der Bursten auf der Substrat- 
oberflache. 

Um die gesamte Oberflache des Substrates zur Reinigen, 

45 fuhrt das Substrat gegenuber den rotierenden Biirslen eine 
relativ Bewegung durch. Bei runden Substraten (z. B. Wa- 
fern) ist eine Rotation des Substrates zwischen den rotieren- 
den Bursten sinnvoll, bei rechteckigen (z. B. Photomasken) 
bzw. langlichen Substraten konnte es eine lineare Bewegung 

50 des Substrates zwischen den rotierenden Bursten sein. 

Vorzugsweise sind elektrische Antriebe fiir die Btirstenro- 
tation vorgesehen. Derartige Antriebe sind einfach ansteuer- 
bar und regelbar. In Ausnahmefallen konnen auch pneuma- 
tische oder hydraulische Antriebe zum Einsatz kommen. 

55 Alternative Ausfuhrungsformen sehen vor, dass die Biir- 
slen einen gemeinsamen Antrieb oder separate Antriebe auf- 
weisen. Bei separalen Antrieben der Bursten ist es moglich, 
den Drchsinn der Bursten gegeneinander bzw. gegenuber 
der Substratbewegung gleich oder im Gegensinn zu steuern, 

60 wodurch je nach OberflachenbescharTenheit optimierte bzw. 
verbesserte Reinigung sergebnisse erzielt werden. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weisen die 
Biirslen einen Burstenkern auf, der ohne Werkzeug aus der 
Burstenkammer abgezogen werden kann. Auf dicscn Biir- 

65 stenkem ist eine Biirstenbespannung aufgezogen, mit wel- 
cher das Substrat bearbeitet wird. Der Burstenkern dient da- 
bei als Trager fur die Bespannung und als Verteiler fur das 
Reinigungsfluid, insbesondere wenn das Fluid aus dem In- 
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nem des Burstenkems zur Burste bzw. zum Substrat gelangt. 
Dieses Fluid stromt dabei von innen nach auBen, wofur der 
Burstenkem einen zenlralen Versorgungskanal aufweist. 

Die Medienzufuhr durch den Biirstenkem ist ebenso ein 
weiteres wesentliches Merkmal des Burstenmoduls. Dabei 5 
wird die Burste von innen nach auBen quasi gespiilt und da- 
durch gereinigt. 

Die Burste selbst besteht in der Regel aus einem 
schwammartigen Kunststoffrnaterial, welches auf den Bur- 
stenkern aufgezogen wird und durch die Fliissigkeit (Reini- 10 
gungsfluid), die aus dem Burstenkem zugefuhrt wird, oder 
von auBen auf die Burste aufgespriiht wird, bei der Reini- 
gung naB gehalten wird. 

Um die Reinigungsftiissigkeit gleichmaBig auf die Btir- 
stenbespannung verteilen zu konnen weisen die Bursten ei- 15 
nen Burstenkem auf, der an seiner Umfangsflache mit einer 
wendelformigen Nut versehen ist. Diese wendelformige Nut 
ist uber Bohrungen mit einem Fluidanschluss im Inneren 
des Burstenkems verbunden, so dass iiber die gesamte Bur- 
stenoberflache die gleiche Menge an Reinigungsfluid austre- 20 
ten kann. 

Um eine "point of use"-Filtration des Reinigungsfluides 
zu ermoglichen, ist der Biirstenkem mit einem eingebauten, 
integrierten Filter versehen. Bedingt durch die Drehbewe- 
gung der Burste, muss bei einer Medienfuhrung durch den 25 
Biirstenkem eine Abdichtung fiir das Reinigungsfluid zum 
rotierendem Biirstenkem z. B. auf der Antriebswelle des 
Biirstenkerns, erfolgen. Um einen evtl. Abrieb der Dichtung 
an der rotierenden Welle aufzufangen, kann die Reinigungs- 
ftiissigkeit gefiltert werden. Durch den Abrieb besteht sonst 30 
die Gefahr, dass dieser aus dem Biirstenkem uber die Bur- 
stenbespannung auf das zu reinigende Substrat gelangt und 
damit das Reinigungsergebnis verschlechtert bzw. dass da- 
durch das geforderte Reinigungsergebnis gar nicht erst er- 
zielt werden kann. Grundsatzlich ist eine "point of use"-Fil- 35 
tration bei Prozessmedien von Vorteil, da Verunreinigungen 
z. B. auch durch Medienventile, Rowmeter etc. erfolgen 
konnen. Daher ist vorgesehen, dass die Bursten bei sehr ho- 
hen Reinigungsanforderungen einen Fluidfilter aufweisen. 
Dieser Fluidfilter kann im Biirstenkem, insbesondere im 40 
Fluidversorgungskanal angeordnet sein. Bei einer anderen 
Ausfiihrungsform ist der Fluidfilter auf dem Biirstenkem, 
d. h. auf dessen AuBenseite, angeordnet. 

Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass der Fluid- 
filter in die Burstenbespannung integriert, insbesondere an 45 
der Innenseite der Burstenbespannung vorgesehen ist, so 
dass der Fluidfilter zusammen mit der Burstenbespannung 
auswechselbar, ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben 
sich aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Be- 50 
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein 
besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbei spiel im Einzelnen 
beschrieben ist. Dabei konnen die in der Zeichnung darge- 
stellten und in den Anspriichen sowie in der Beschreibung 
erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in belie- 55 
biger Kombination erfindungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des Burstenmo- 
duls (Burstenkammer mit abgenommenem Deckel); 

Fig, 2 eine perspektivische Darstellung der Burstenan- 60 
triebe (Burstenkerne ohne Burstenbespannung); 

Fig. 3 eine andere perspektivische Darstellung des Auf- 
baus der Biirstenantriebe; 

Fig. 4 eine Scitenansicht des Burstenmoduls; 

Fig. 5 die Seitenansicht eines Biirstenkerns; und 65 

Fig, 6 einen Schnitt V - V durch den Biirstenkem gemaB 
Fig. 5; 

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine Burste mit im Bur- 
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stenkanal angeordnetem Filter; und 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform 
einer Burste mit auf der AuBenseite des Burstenkanals bzw. 
mit an der Innenseite der Burstenbespannung angeordnetem 
Filter. 

Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Biir- 
stcngehauses 10 mit einer Burstenkammer 12, in welcher 
zwei Biirsten 14 und 16 angeordnet sind. Die Burstenkam- 
mer 12 ist von einem nicht dargestellten Deckel nach oben 
verschlossen und weist an ihrer einen, gebogenen Stimseite 
18 eine Offnung 20 auf, durch welche die Bursten 14 und 16 
aus der Burstenkammer 12 herausgefahren werden konnen. 
Mit der Stimseite 18 liegt das Biirstengehause 10 an einer 
Prozesskammer (nicht dargestellt) an, in welcher ein zu rei- 
nigendes Substrat angeordnet ist. Dabei durchgreifen die 
Bursten 14 und 16 wahrend des Reinigungsvorgangs nicht 
nur die Offnung 20 der Burstenkammer 12 sondern auch 
eine entsprechende Offnung der Prozesskammer. 

Um die Bursten 14 und 16 aus der Burstenkammer 12 
ausfahren zu konnen, ist ein Schlitten 22 vorgesehen, der an 
einer Fuhrung 24 verfahrbar gelagert ist. Diese Fiihrung 24 
befindet sich an der AuBenseite einer Wand 26 des Biirsten- 
gehauses 10 und somit auBerhalb der Burstenkammer 12. 
Der Schlitten 22 wird iiber einen Zahnriemen 28, ebenfalls 
auBerhalb der Burstenkammer angetrieben, der seinerseits 
von einem Motor 30 angetrieben wird. 

In der Fig. 2 ist der Schlitten 22 mit den daran befestigten 
Bursten (Burstenkemen) 14 und 16 dargestellt, wobei die 
Bursten 14 und 16 ihrerseits von zwei Antrieben 32 und 34 
angetrieben werden. Die beiden Antriebe 32 und 34 konnen 
in der Geschwindigkeit und Drehrichtung beliebig angesteu- 
ert werden. Zwischen den Antrieben 32 und 34 sowie den 
Bursten 14 und 16 befinden sich Burstenhalterungen (bzw. 
Biirstenlager) 36 und 38, die iiber Parallelfiihrungen 40 ver- 
tikal verfahrbar sind. Hierfiir dient ein Antrieb 42, der zwi- 
schen den Burstenhalterungen 36 und 38, iiber Winkel 44 
mit der oberen und einer entsprechenden Winkel mit der un- 
teren Biirstenhalterung verbunden ist. 

Je nach Ansteuerung des Antriebs werden die Burstenhal- 
terungen milder jeweiligen Burste auseinander bzw. zusam- 
men gefahren. In wie weit die Burstenhalterungen bei einem 
pneumatischem Antrieb auseinanderfahren (Hub), wird 
durch die Stellschraube 57 eingestellt. Bei einem elektri- 
schem Antrieb erfolgt die Hubbegrenzung z. B. iiber ein- 
stellbaren Sensor. Die Bewegung der Burstenhalterungen 
erfolgt parallel aufgrund der Parallelfuhrung 40. 

Ebenso erfolgt eine synchrone Bewegung der beiden Bur- 
stenhalterungen, bedingt durch die Wippe bestehend aus den 
Posiuonen 50, 46 und 52. Die Lage der beiden Burstenhalte- 
rungen in der senkrechten (Hone) kann durch die Gewinde- 
spindel 56 verstellt werden, in dem der Halter 48 die Wippe 
mit den an der Wippe befestigten Burstenhalterungen durch 
Drehen der Gewindespindel in der senkrechten verschoben 
wird. 

Dadurch kann iiber eine Einstellvorrichtung 56 die Hone 
der Gabel 48 und somit die Position der beiden Bursten 14 
und 16 cxakt auf die Position des zu reinigenden Substrats 
eingestellt werden. 

Die Einstellvorrichtung 56 dient quasi als Feineinstellung 
fur die Hoheneinstellung der Bursten. 

Die Ausrichtung des Burstenmoduls in Hohe und Winkel 
und Abstand zum reinigendem Substrat, erfolgt durch die 
Verstellung der in Fig. 4 dargestellten Gewinde-Einstell- 
scheiben 59, 61 auf denen (3 Stuck) der gesamter Biirsten- 
modul aufliegt. Die Fixierung der Einstellung erfolgt durch 
die Konterscheiben 55 und 63. 

In Fig. 5 ist von den Bursten 14 bzw. 16 eine Seitenan- 
sicht eines Biirstenkerns dargestellt, auf den eine 
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Schwarnrnbiirste aufgezogen werden kann. Aus der Ansicht 
ergibt sich die spezielle Ausgestaltung der Oberflache des 
Burstenkerns. Der Biirstenkern weist in regelmaBigen Ab- 
standen vorgesehene Austrittsoffnungen 58 fur ein Reini- 
gungsfluid auf. Diese Austrittsoffnungen 58 miinden in eine 5 
wendelformige Nut 60 aus, welche sich iiber die gesamte 
Lange des Burstenkerns 62 erstreckt. Ober diese Nut 60 
wird das Fluid, welches uber einen zentralen Kanal 64 in- 
nerhalb des Burstenkerns 62 verteilt wird, gleichmaBig auf 
die Biirstenbespannung, welche den Biirstenkern 62 umgibt 10 
und welche in den Fig. 4 und 5 nicht dargestellt ist, abgege- 
ben. In den Fig. 1 bis 3 ist sowohl die Biirstenbespannung 
als auch die Umfangsnut 60 der Ubersichtlichkeit wegen 
ebenfalls nicht dargestellt. Die Austrittsoffnungen 58 kon- 
nen, wie in Fig. 5 dargestellt, in einer Langsebene austreten, 15 
es konnen jedoch auch mehrere, insbesondere gleichmaBig 
iiber den Umfang des Burstenkerns 62 vorgesehene Langs- 
ebenen vorgesehen sein, in denen Austrittsoffnungen 58 an- 
geordnet sind. So zeigt z. B. in Fig. 3 der Biirstenkern zwei 
Langsebenen, in denen Austrittsoffnungen 58 vorgesehen 20 
sind. Insgesamt weist dieser Biirstenkern vier derartige Ebe- 
nen auf. 

AuBerdem ist in Fig. 3 die Lage der Rastkupplung 66 fur 
die Aufnahme des Burstenkerns auf der Antriebswelle 78 
Fig. 7 gezeigt, in welcher auch einem Mitnahmebolzen fur 25 
die Rotation der Burste integriert ist. Durch die Rastkupp- 
lung kann der gesamter Biirstenkern von der Antriebswelle 
ohne Werkzeug abgezogen werden, um z. B. einen Biirsten- 
wechsel durchzufuhren. 

Am freien Ende der Biirsten 14 und 16 befinden sich Si- 30 
cherungsscheiben 67, welche nach Aufziehen der Biirsten- 
bespannung auf den Biirstenkern, sicherstellen sollen, daB 
die Bespannung bei der Rotation der Burste sich nicht in der 
Langsachse des Burstenkerns verschiebt. Durch Abnahme 
der Sicherungsscheibe kann ebenso das Auswechseln einer 35 
Biirstenbespannung, welche hulsenformig ist, vom Biirsten- 
kern 62 erfolgen. Die Fig. 3 zeigt auBerdem einen Fluidan- 
schluss 68 fur die untere Burste sowie 69 fur die obere Bur- 
ste, iiber welchen ein Reinigungsfluid in den Biirstenkern 
62, insbesondere in den Kanal 64, eingeleiteL werden kann. 40 

In den Fig. 7 und 8 ist jeweils ein Langsschnitt durch eine 
Ausfuhrungsform der Burste 14 bzw. 16 dargestellt, bei wel- 
cher auf den Biirstenkern 62 eine Biirstenbespannung 70 
aufgezogen ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 ist der 
Biirstenkanal 64 so ausgefiihrt, (mit einem groBeren Durch- 45 
messer versehen), daB in den Kanal 64 ein Fluidfilter 72 ein- 
setzbar ist. Dieser Fluidfilter 72 ist iiber ruhende Dichtmittel 
74, z. B. eine Dichtung z. B. O-Ring, Gewindeabdichtung 
oder dgl., in eine Aufnahmebohrung des Fluidkanals 64 ein- 
gesetzt. Das in die Antriebswelle 78 der Burste 14, 16, ein- 50 
geleitete Reinigungsfluid flieBt in den Innenbereich des 
Fluidfilter 64 und durch den Fluidfilter 72 iiber die Bohrun- 
gen 58 im Biirstenkern zu der Biirstenbespannung und durch 
diese auf die zur reinigende Substratoberflache. Der Fluid- 
filter 72 halt alle Verunreinigungen aus dem Reinigungsfluid 55 
zuriick, bevor dieses durch die Austrittsoffnungen 58 in 
Richtung der Biirstenbespannung 70 austritt. Der Fluidfilter 
72 kann ausgewechselt werden, nachdem ein Verschluss- 
stopfen 80 am freien Ende der Burste 14, 16 entfernt worden 
ist, indem er aus dem Kanal axial herausgezogen oder her- 60 
ausgeschraubt wird (je nach Ausfuhrungsart des Filterein- 
satzes). Gleichzeitig kann auch die Biirstenbespannung 70 
bei Bedarf ausgewechselt. werden. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 ist der Fluidfilter 72 
an der AuBenseite des Burstenkerns 62 angebracht, so dass 65 
das Reinigungsfluid erst nach dem Austritt aus den Aus- 
trittsoffnungen 58 gereinigt wird. Auch hier tritt ausschlieB- 
lich gereinigtes Fluid in die Biirstenbespannung 70 ein. Es 
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ist jedoch auch denkbar, dass der Fluidfilter 72 in die Biir- 
stenbespannung 70 integriert ist, d. h. in Form einer Filter- 
membrane an der Innenseite der Biirstenbespannung 70 an- 
geordnet ist, so dass die Biirstenbespannung 70 gemeinsam 
mit dem Fluidfilter 72 nach dem Entfernen des Verschluss- 
stopfens 80 vom Biirstenkern 62 axial abgezogen werden 
konnen. Die Integration des Fluidfilters 72 in die Biirstenbe- 
spannung 70 gewahrleistet einen gleichzeitigen Wechsel des 
Fluidfilters 72 mit dem Wechsel der Biirstenbespannung. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Reinigen von scheibenformigen 
Substraten, insbesondere von Wafern, mittels in einem 
Burstengehause (10) angeordneten Biirsten (14, 16), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Prozesskammer 
vorgesehen ist, in welcher das Substrat angeordnet ist, 
dass eine Biirsten kammer (12) des Burstengehauses 
(10) mit der Prozesskammer in Verbindung steht und 
dass die bei den Biirsten (14, 16) aus der Burstenkam- 
mer (12) in die Prozesskammer und zuriick verfahrbar 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Biirsten (14, 16) mittels eines Schlit- 
tens (22) verfahrbar gelagert sind. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schlitten (22) an einer Schlittenfuh- 
rung (24) befestigt ist und die Schlittenfuhrung (24) an 
der AuBenseite einer Wand (26) der Biirstenkammer 
(12) vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schlitten (22) auBerhalb der 
Biirstenkammer (12) iiber einen Zahnriemenantrieb 
(28, 30) oder einen Spindelantrieb verfahrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schlitten (22) mit einer 
Antriebseinrichtung (42) fur die Biirsten (14, 16) ver- 
sehen ist, mit der die Biirsten (14, 16) in Richtung zu- 
einander und weg voneinander verlagerbar bzw. ver- 
fahrbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage der 
Biirsten (14, 16) (z. B. im Abstand und/oder Winkel) 
und/oder der Druck der Biirsten (14, 16) bezuglich des 
Substrats einstellbar und/oder regelbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Biirsten (14, 
16) einen gemeinsamen Antrieb oder separate Antriebe 
(32, 34) aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Biirsten (14, 
16) einen Biirstenkern (62) aufweisen, der ohne Werk- 
zeug aus der Biirstenkammer abgezogen werden kann. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Biirsten (14, 
16) von innen nach auBen von einem Fluid durchstrom- 
bar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass elektrische, 
pneumatische oder hydraulische Antriebe (30, 32, 34, 
42) vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Biirsten (14, 
16) einen Biirstenkern (62) aufweisen, der an seiner 
Umfangsflache mit einer wendelformigen Nut (60) ver- 
sehen ist, die insbesondere mit einem Fluidanschluss 
(68) verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bursten (14, 
16) Burstenhalterungen (36, 38) aufweisen, die in einer 
Linearfiihrung (40) gelagert und in Richtung zueinan- 
der gefuhrt sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 5 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bursten (14, 
16) eincn Fluidfilter (72) aufweisen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fluidfilter (72) im Burstenkem (62), 
insbesondere im Kanal (64), angeordnet ist. 10 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fluidfilter (72) auf dem Bur- 
stenkem (62) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13-15, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fluidfilter (72) in die 15 
Burstenbespannung (70) integriert, insbesondere an de- 
ren Innenseite vorgesehen ist, und zusammen mit der 
Burstenbespannung (70) handhabbar, insbesondere 
auswechselbar ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13-16, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass der Fluidfilter (72) eine 
Filtermembrane ist. 
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